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Dokumentacja geologiczno-inzynierska - posadowienie nabrzeza zabytkowej Reduty MORAST w KOLOBRZEGU

1.WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania

Zlecenie Projektanta: Biura Projektowo-Inzynierskiego REDAN ze
Szczecina.

Wytyczne techniczne przekazane przez Zleceniodawcg wraz z planem
sytuacyjno wysokosciowym,,

Ustawa Prawo geologiczne 1 goérnicze z dnia 09.06.2011r. (tekst jednolity
Dz.U. nr 163, poz. 981, z dnia 5 sierpnia 2011),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 23.12.2011r w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznych i1 geologiczno-inzynierskich (Dz.U. nr
291, poz. 1714),

Projekt Robdt Geologicznych dla okre§lenia warunkow geologiczno-
inzynierskich do projektu umocnienia brzegu zabytkowej Reduty MORAST
w KOLOBRZEG,

Decyzja Starosty Kolobrzeskiego nr 0S.6540.00010.2012 z dnia 8.11.2012r
zatwierdzajaca ww. Projekt robot geologicznych.

Decyzja Dyrektora Okregowego Urzedu Goérniczego w Poznaniu nr
P0OZ.0234.35.2013.EC/NW zatwierdzajaca Plan ruchu zaktadu gorniczego.

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkow geologiczno-inzynierskich do
projektu posadowienia przebudowywanego nabrzeza zabytkowej Reduty Morast w
Kotobrzegu.

Niniejsza dokumentacja bgdzie rownoczesnie stanowi¢ dokumentacj¢ badan podtoza
gruntowego w mysl Rozporzadzenia [2].

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:

warunkow geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologiczne;j i
stosunkow wodnych,

wynikow wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,

miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntu,

podsumowania i wskazan koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano klasyfikacje gruntow zgodna z PN-EN ISO
14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [4,5].
Konieczno$¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika z Rozporzadzenia [2].
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1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

10.

11.
12.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 23.12.2011r w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznych i1 geologiczno-inzynierskich (Dz.U. nr
291, poz. 1714).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463) z dnia 27
kwietnia 2012r., poz. 463).

Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich, Ministerstwo
Srodowiska. Warszawa 1999r

Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskich warunkéw posadowienia
obiektow budownictwa morskiego 1 zabezpieczen brzegu morskiego; PGI
Warszawa 2009r

PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 1:
Zasady ogolne.

PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2:
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne, Oznaczanie 1 klasyfikowanie
gruntéw Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

PKN-CEN ISO/TS 17892 1-12; Badania geotechniczne; Badania
laboratoryjne gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne
posadowien bezposrednich.

Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.

Projekt Robdt Geologicznych dla okre§lenia warunkow geologiczno-
inzynierskich do projektu umocnienia brzegu zabytkowej Reduty MORAST
w KOLOBRZEG, GEOPROGRAM pazdziernik 2013,

13. Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10 000.

14. Projekt Zagospodarowania Terenu 1 mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow

projektowych, skala 1:500
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2. DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Analizowany teren znajduje si¢ Kotobrzegu, powiat kotobrzeski, wojewoddztwo
zachodniopomorskie. Obejmuje on podinocno-zachodni fragment Wyspy Solnej
potozonej pomigdzy korytem Parsgty oraz Kanatu Drzewnego.

Inwestycja znajduje si¢ w granicach Portu Morskiego w Kotobrzegu i dotyczy
nabrzeza zabytkowej Reduty MORAST.

Projektowane roboty geologiczne oraz sama inwestycja dotycza dziatki nr 173/2.
Jest to dzialka ladowa (nie zaliczona do wod morskich), obejmujaca zabytkowa
redute oraz jej nabrzeze, na ktorym wykonano si¢ roboty geologiczne.

Reduta Morast sasiaduje:

e od polnocy z dziatka nr 175 (wm) stanowiaca wewngtrzne wody morskie
(koryto Parsety 1 wejscie do Portu Jachtowego),

e od potudniowego-zachodu dziatk¢ nr 172(wm) stanowiaca wody morskie -
basen lodziowy oddzielony od Kanalu Drzewnego sztucznym nabrzezem
(Nabrzeze Szkolne)

e od potnocnego-zachodu dziatkg nr 171 (wm) stanowiaca wody morskie —
koryto Parsety.

e od wschodu ze zrewitalizowanym terenem portu jachtowego (drogi
utwardzone, nowe chodniki, tereny zielone).

Reduta Morast otoczona jest watem ziemnym o wysokosci ok.5m, ktéry schodzi
skarpami o nachyleniu ok. 20-40° w kierunku basenéw portowych. Umocnione
nabrzeze reduty stanowi obecnie zelbetonowy pomost (w granicach ladowej dziatki
nr 173/2) posadowiony na palach. Roboty geologiczne wykonano w obrysie
pomostu. Pomost posiada zréznicowana szerokos¢ od 3,8m na wejsciu przez 2,8m w
czesci centralnej do ok. 1,8m w koncowym odcinku, przy basenie todziowym. Jest
on ograniczony od strony Reduty barierkami.

Uzbrojenie (przewody energetyczne 1 wodociag) sa podwieszone do pomostu.

Projektowana inwestycja znajduje si¢ w granicach nastgpujacych obszarow
ochronnych:

e Obszar ochronny uzdrowiska ,,C”, stanowiacy otuling dla obszaréw ,,A” i
,»B”. Obowiazuja tu zakazy: nieplanowanego wyrgbu drzew, prowadzenia
dziatan powodujacych niekorzystna zmiang stosunkéw wodnych, lokalizacji
nowych uciazliwych obiektéw budowlanych i1 innych uciazliwych obiektow,
w tym zaktadow przemystowych, prowadzenia dziatan majacych wptyw na
fizjografi¢ uzdrowiska 1 jego zalozenia przestrzenne lub wlasciwosci
lecznicze klimatu. (zatacznik 1.1)

e Dorzecze Parsety (PLH320007) obszar nalezacy do Natura 2000. (zatacznik
1.1)
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e Obszar chronionego krajobrazu “Koszalinski Pas Nadmorski”.-
obejmujacy znaczna cz¢s¢ miasta Kotobrzeg 1 pas nadmorski.

e Obszar i teren gorniczy dla wod mineralnych i leczniczych “Kolobrzeg
II” (ustanowiony decyzja Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia
29.03.91 nr TiU 6/60/91).

Szczegoty lokalizacyjne przedstawia Zatacznik 1.1 - Mapa przegladowa 1:10 000
oraz oraz zatacznik nr 1.3, Mapa sytuacyjno-wysokosciowa.

2.2. Istniejaca i sgsiednia zabudowa

Reduta Morast jest obiektem zabytkowym, wpisanym do rejestru zabytkow pod nr:
376 z dnia 10.04.1964r.

Stanowit ona obiekt fortyfikacyjny stuzace obronie portu oraz ujécia Parsgty. Reduta
powstata w latach 1770-1774. Reduta ma ksztatt pigcioboku; sktada si¢ z watu
ziemnego, ceglanego muru od strony miasta, do ktorego przylegaja cztery budynki
(jeden duzy i trzy mate) oraz rowu wypetnionego woda Parsegty. Wszystko wykonane
zostato z cegly, na kamiennej podmurdéwece i przykryte ziemia. Maksymalna $rednica
Reduty liczona od linii wody nie przekracza 70m. Wysoko$¢ walu ziemnego wykosi
ok. 5m od linii wody. Nachylenie skarp walu ziemnego wynosi 30-35°. jest ono
porosnigte przez drzewa i krzewy. Nie wykazuje rozwoju ruchdw masowych.

Nie znany jest sposob posadowienia obiektu. Wedtug analogii z innymi obiektami, z
tego okresu, wykonywanymi w trudnych warunkach gruntowych mozna
przypuszczac, ze mogt zostaé zastosowany ruszt drewniany z narzutem kamiennym.
Zabytkowy obiekt znajduje si¢ w dobrym stanie technicznym.

Istniejace nabrzeze przeznaczone do przebudowy (okalajace Morast) stanowi
pomost o konstrukcji zelbetowej posadowiony na palach.

Na potudnie 1 zachéd od nabrzeza Morastu znajduje si¢ Nabrzeze Rybackie
stanowiace konstrukcje hydrotechniczna zmodernizowana w 2012r. Posadowienie
pierwotne na palach prefabrykowanych 35*35c¢m o dlugos$ci ok. 13m dodatkowo na
scinakach szczelnych.

Na wschod od Morastu znajduje si¢ zmodernizowany Port Jachtowy wraz z nowym
budynkiem techniczno-administracyjno-ustugowym (w odlegtosci ok. 100m).
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2.3. Charakterystyka projektowanych obiektow

Celem inwestycji jest:
e odtworzenie zabytkowego watu reduty, ktory obecnie od strony wody posiada
liczne ubytki gruntu,
e odpowiednie zabezpieczenie tego watu przed ponownymi uszkodzeniami,
e stworzenie miejsc cumowniczych dla jednostek sportowych (jachtow) przy
pontonach cumowniczych umieszczonych wzdhuz linii brzegowej watu
reduty.

Planowane jest cumowanie jednostek prostopadte. Pomosty planuje si¢ wyposazy¢ w
punkty poboru energii elektrycznej i wody

Sposob cumowania pomostow — do dalb rurowych wbitych w odlegltosci ok. 2 m od
linii brzegowe;j

Planowany spos6b umocnienia stoku skarpy:

wariant I — przy uzyciu $cianki szczelnej z oczepem stalowym badz betonowym;
wariant II — przy uzyciu narzutu kamiennego na geokracie.

Nie przewiduje si¢ eksploatacji umocnienia brzegu (odwodny stok watu reduty nie
bedzie dostepny dla oséb)

W ponizszej tabeli zestawiono charakterystyczne elementy inwestycji.

Lp. | Reduta Morast

1. | Pomosty cumownicze szerokos$ci 2,4m; w tym: 138 mb (345m2)

e pomost polocny — dilugos¢ 45 metrow — 3
moduly o dlugosci 15 m kazdy (np. Marinetek
M2415AC)

e pomost zachodni — dlugo$¢ 51 metrow — 3
moduly o dlugosci 12 m kazdy (np. Marinetek
M2412AC) 1 1 modut o dtugosci 15 m (np.
Marinetek M2415AC)

e pomost potudniowy — dtugos¢ 42 m — 1 modut o
dlugosci 12 m (np. Marinetek M2412AC) 1 2
moduly o dlugosci 15 m (np. Marinetek

M2415AC)
2. | Odnogi cumownicze, di. 6 m 14 szt. / 84 mb
3. | Odnogi cumownicze, d. 12 m 6 szt. / 72 mb
4. | Trap wej$ciowy na pomost, szer. 2m 15,9 mb (31,8m2)
5. | Balustrada stalowa 131 mb
6. | Pomost istniejacy do remontu 153,8 m2 (47,4mb,
szer. 3,4m)
7. | Postumenty zasilajace w energi¢ elektryczna 1 wodg z | 9 szt.
oswietleniem

Postumenty wyposazone w 4 gniazda elektryczne 230 V
jednofazowe z zabezpieczeniem 16A aktywowane karta
oraz 1 przytacze wody
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8. | Projektowane umocnienie skarpy, stalowa $cianka [ 165 mb
szczelna z oczepem zelbetowym

9. | Zielen 971 m2

Miejsc cumowniczych dla jachtow 12-14m 7

Miejsc  cumowniczych dla jachtow 6m, todzi, | 27
motoréwek itp.

Wstegpnie dla projektowanej inwestycji przyjeto Ilga kategori¢ geotechniczna.
Kategori¢ geotechniczna obiektu lub jego czesci ustali jego Projektant po
przeanalizowaniu charakteru konstrukcji i warunkéw gruntowo-wodnych wg
przeprowadzonego rozpoznania.

2.4. Oddziatywanie obiektow na sSrodowisko i istniejaca
zabudowe

Projektowana Inwestycja zlokalizowana bgdzie na terenach portowych. Nie
przewiduje si¢ zmiany zagospodarowania i uzytkowania terenu. Tym samym z
duzym prawdopodobienstwem mozna stwierdzi¢, ze projektowana inwestycja nie
bedzie wplywata znaczaco na obszary chronione.

Oddzialywania w fazie budowy

Zwiazane sa z mozliwoscia przenikania do podloza i wodd substancji
ropopochodnymi pochodzacych z maszyn budowlanych. Zachowujac $rodki
ostroznosci (sprawne techniczny sprzet, tankowanie w wyznaczonych punktach, poza
terenem inwestycji ogranicza si¢ ryzyko skazenia). Pograzanie $cinek szczelnych
bedzie si¢ wigzato z krotkim okresem wzmozonego hatasu 1 wibracji od
wibromiotow.

Oddzialywania fazy eksploatacji

Projektowana inwestycja nie bgdzie stwarza¢ w stosunku do srodowiska gruntowo —
wodnego. W przypadku glebokosci $cianek zabijanych do 10-12m nie przewiduje sig
wplywu na wody podziemne, lecznicze obecne w izolowanych soczewach
srodglinowych.

Oddzialywania fazy rozbiorki

Nie przewiduje si¢ obecnie rozbiorki projektowanego obiektu. Pod wzgledem
oddzialywania, po poroznieniu z odpadoéw ryzyka dla srodowiska sa zblizone do fazy
budowy.
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3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

Dla rozpoznania warunkoéw geologiczno-inzynierskich przeprowadzono szereg
opisanych ponizej rob6t 1 badan geologicznych.

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 18 marca 2013 roku. Obejmowaty one wiercenia
otworow badawczych, sondowania statyczne, pobranie probek do badan
laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntow, ustalenie litologii 1 genezy
gruntow podioza oraz niwelacje techniczna.

Lokalizacj¢ wykonanych wyrobisk przedstawiono w zataczniku nr 1.2.

a/ wiercenia

Na terenie badan w ramach zaprojektowanych robot wykonano systemem
mechanicznym, okr¢tnym 4 rurowane otwory o S$rednicy 110mm, (wiertnica
hydrauliczna GEOTECH 220-04), o glebokosci 10-12,0m p.p.t. Otwory 04 1 05
wiercono systemem rgcznym obrotowo-udarowym, zestawem Eijkelkamp z
rurowaniem ABS 90mm. Wiercenia 02, 03, o4, o5 wykonano z istniejacego
betonowego pomostu, po przewierceniu wiertnica do betonu jego konstrukcji.
Poszczegolne przeloty wiercen odnoszono do powierzchni pomostu jako punktu
statego.

Otwory zostaty zlokalizowane zgodnie z potrzebami dokumentacji, tak jak
zaznaczono to w zataczniku 1.2 - mapie sytuacyjno-wysokosciowe;.

Po zakoficzeniu badan otwory zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem z
odtworzeniem pierwotnego profilu. W zwiazku brakiem wystgpowania soczew
srédglinowych w profilach otwordéw nie stosowano do likwidacji bentonitu.

b/ oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano: 16 préob gruntu o naruszonej
strukturze (kategoria poboru B klasa 3).

Dodatkowo z otworu 04 pobrano probg wody do badan agresywnosci. Pobor prob
wody poprzedzony byt 10min pompowaniem oczyszczajacym, pompka
monitoringowa typu GIGANT. Nie wykonano analiz chemicznych préb wody
wskazanych w decyzji Starosty Kotobrzeskiego, z uwagi na brak wystgpowania wod
uzytkowej, warstwy wodonosnej lub soczew $rdédglinowych. Wody z piaskéw pod
gruntami organicznymi wystgpuja w facznosci z wodami powierzchniowymi i
Parsente.

¢/ sondowania statyczne CPTU

W celu parametryzacji podtoza przeprowadzono 2 sondowania statyczne CPTU
(z pomiarem ci$nienia porowego). Sondowanie prowadzono przy pomocy
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wielozadaniowego  penetrometru  GEOTECH  220-04, =z  zastosowaniem
standardowego stozka pomiarowego piezocone nr 4250 (penetrometr klasy 200kN).

Sondowanie statyczne koncowka piezoelektryczna CPTU pozwala rejestrowaé
parametry gruntu w sposob ciagly (co 2 cm), automatycznie (cyfrowy zapis
pomiaru). Mierzone byly w warunkach in-situ:
e opdr gruntu pod stozkiem (qc),
tarcie gruntu na tulei (f;)
cisnienie wody w porach podczas penetracji (u;)
wychylenie stozka od pionu,
predkos¢ sondowania.

Sondowania statyczne wykonano wyprzedzajaco w stosunku do wiercen tak aby
oszacowa¢ w nich potencjalna glebokos¢ soczew $rodglinowych mogacych
generowac¢ samo wyptywy solanki. Jedynie w profilu sondy CPTU1 na glebokos$ci
12,5m rozpoznano soczeweg piaskow $rodglinowych. Z otworu po sondzie nie
wystepowal samowyplyw, za§ pomiar ci$nienia u2 nie wykazywal nadci$nienia.
Srednica otworu po sondzie 36mm.

Laczny metraz sondowania wynosit 26,5mb. Wyniki badan CPTU zalacznik 5.

d/ sondowania dynamiczne

Wykonywano sondowanie automatyczna sonda dynamiczna S$rednia DPM, przy
otworze badawczym o4. Lacznie przesondowano 8mb gruntu, giebsze sondowanie
nie byto mozliwe z uwagi na uzyskanie warto$ci udaréw N;¢>80. Zmiana lokalizacji
sond wynikata (z 03 1 05) na 04 ze stwierdzeniem w 03 bardzo niskiej miazszosci
piaskow, za$ w 05 wysokiej miazszosci gruntOw organicznych.

¢/ sondowania sonda obrotowa FVT

W miejscu wystgpowania gruntow organicznych wykonano 10 $cig¢ gruntu sonda
obrotowa z koncoéwka krzyzakowa 8*16 cm. W ponizszej tabeli zestawiono
otrzymane wyniki wytrzymatosci gruntow organicznych na $cinanie w warunkach
bez drenazu.

rodzaj 1¢[kPa] w[kPa] |Ix

gruntu
03/4,0 Or (T) 26,0 8,0 33
03/4,5 Or (T) 34,0 6,4 53
05/5,0 Or (T) 24,0 7,2 3,3
05/5,5 clOr (Nmg) 45,2 10,7 4.2
05/6,0 clOr (Nmg) 38,5 12,2 3,2
05/6,5 clOr (Nmg) 49,2 13,6 3,6
05/7,5 Or (Gy) 18,2 10,4 1,8

$rednia 33,6 9,8 3,5
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f/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowiazaniu do mapy sytuacyjno-
wysokosciowej. Jako repery robocze przyjeto wiazy studzienek kanalizacyjnych
Rp1=1,26m n.p.m., Rp2=1,29m n.p.m.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntow zostaly szczegdétowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:

e Analizy granulometrycznej — 6 oznaczeh, Wwraz 2z Wyznaczeniem
wspoOtczynnikoéw filtracji na podstawie krzywych wuziarnienia wzorami
empirycznymi,

Oznaczenia wilgotnos$ci naturalnej piaskéw — 6 oznaczen,
Granice plastyczno$ci 1 pltynnosci gruntéw spoistych — 6 oznaczenia,
Oznaczenie wilgotnosci gruntdow spoistych 1 organicznych — 11 oznaczen,
Oznaczenie zawartosci substancji organicznej - 3 oznaczenia,
Oznaczenie ggstosci objetosciowe]j gruntdw— 7 oznaczen,
Agresywnos$¢ wody w stosunku do betonu — 1 oznaczenie.

e Rodzaju gruntow.
Badania przeprowadzono zgodnie z norma [8] oraz literatura fachowa.

3.1.3. Prace kameralne

e analize¢ wynikéw wyrobisk badawczych, tacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystgpowania wody gruntowe;j,

e interpretacj¢ wynikdw sondowan statycznych w oparciu o program CPTpro
(GEOSOFT),

e oszacowanie parametrow geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze

fachowej:
o stopien zaggszczenia piaskOw oparto o zmodyfikowana formutg
Borowczyka,

o moduly S$cisliwosci piaskéw 1 zwirOw wyznaczono z zaleznosci
Lunne 1 Christophersena Mo= 3% ¢, , gdzie $=4,0-5,5 w zaleznosci
od Rf,
o efektywny kat tarcia piaskéw szacowano w oparciu o zaleznos$ci PN-
EN 1997-2:2009,
e analiz¢ sondowan statycznych i obrotowych,
e analize i opracowanie otrzymanych wynikow badan laboratoryjnych,
e ustalenie miarodajnych wartosci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,
e oceng materiatu archiwalnego w $wietle obecnych testow in-situ,
e ustalenie miarodajnych wartosci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,
opracowanie map tematycznych,
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e ustalenie wnioskéw geotechnicznych.
Nie opracowano:

e Mapy przepuszczalnosci na roznych gigbokosciach — uktad warstw wzglednie
horyzontalny, najwazniejszy element — strop gruntow nieprzepuszczalnych
naniesiono na zalacznik 1.4,

e Mapy obszarow =zagrozonych podtopieniami — nie dotyczy obiekt
posadowiony w strefie brzegu.

3.2. Ocena zakresu wykonanych badan

Zakres badan byt zgodny z projektem robot geologicznych. W stosunku do zalozen
sptycono otwor 02 z 12,0m do 10m z uwagi na najwigksza w tym miejscu miazszo$¢
gruntow nosnych, spoistych.

Przeglebiono nieznacznie sondy CPTU z 12m do 13,0-13,5m.

Zamieniono w stosunku do projektu takze lokalizacj¢ sondowan dynamicznych w
stosunku do obrotowych. Wynikato to z ograniczonej ilo$ci piaskow w otworze 03

za$ miazszach gruntdw organicznych w o5.

Wykonany zakres badan pozwala na bezpieczne i1 optymalne zaprojektowanie
posadowienia obiektu.
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4. WARUNKI GEOLOGICZNE

4.1. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar znajduje si¢ w granicach administracyjnych miasta
Kotobrzeg, w powiecie kotobrzeskim, wojewoddztwo zachodniopomorskie.

Dokumentowany obszar potozony jest w obrgbie na granicy makroregionow
Pobrzeze Szczecinskie (jednostka Wybrzeze Trzebiatowskie) i makroregionu
Pobrzeze Koszalinskie (Pobrzeze Stowinskie).

Reduta Morast znajduje si¢ na terenie Wyspy Solnej w Dolinie Parsety. Wyspa ta
oddzielona od ladu ramionami rzeki Parseta i Kanatem Drzewnym.

Nabrzeza ujsciowego odcinka rzeki sg sztucznie uregulowane $cinakami szczelnymi,
nabrzezami betonowymi. Powszechne sa wykopane baseny portowe.

Przyuj$ciowy odcinek Parsgty pierwotnie byl podmoklym, silnie zatorfionym
fragmentem doliny.

Rzedne terenu w potnocno-zachodniej czeéci Wyspy Solnej uktadaty sie 1,3-
1,8m n.p.m. Sztuczne waty ziemne Reduty Morast osiagaja 4,8-5,7m n.p.m.

4.2. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna podloza inwestycji zostala rozpoznana na podstawie
przeprowadzonych robot geologicznych oraz materiatow archiwalnych (mp. SMGP).

Kolobrzeg zlokalizowany jest na wschodnim sklonie antykliny Kotobrzegu,
stanowiacej wysoko wypigtrzona strukturg permo-mezozoiczna. Zostata ona pocigta
siecig uskokow.

JURA

Najstarszymi utworami odstaniajacymi si¢ w Kotobrzegu ponizej cienkiej pokrywy
utworow czwartorzedowych sa osady jury dolnej (domer, toars) i Srodkowej (aalen-
bajos) wyksztalcone w postaci piaskow i piaskowcoéw z wktadkami mutowcow, itow,
syderytow i wegli. Na wschodnim skrzydle antykliny wystgpuja morskie osady jury
srodkowej wyksztatcone jako piaskowce chlorytowe, mutowce, itowce z syderytami
oraz zlepience. Strop podloza mezozoicznego wystgpuje na zrdznicowanej
glebokosci. W rejonie Reduty Morast szacuje sig ja na ok. 40-50m.

CZWARTORZED

Plejstocen
Osady plejstocenskie reprezentowane sa przez trzy pakiety glin zwatowych:

zlodowacenia $§rodkowopolskiego stadiatu Odry oraz stadiatu Warty oraz
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zlodowacenia potnocnopolskiego. Sa one rozdzielone piaskami wodnolodowcowymi.
Lokalnie w miejscach wyklinowania piaskow rozdzielenie poszczegdlnych pakietow
glin jest trudne (np. w rejonie reduty). W obregbie glin wystgpuja cienkie i
nieregularne wktadki, soczewy i przewarstwienia piaskéw. Zostaly one stwierdzone
jedynie sonda CPT1 ponizej glebokosci 13,0m p.p.t. W czesci poinocnej i potnocno-
zachodniej inwestycji, w stropowej partii utwordéw spoistych stwierdzono cienka
warstwe zastoiskowych pylow i itow.

Holocen Oy,

Do osadow holocenskich wystgpujacych w rejonie projektowanej inwestycji zaliczy¢
mozna piaski fluwialne zwiazane z akumulacja Parsety. Buduja one nieregularna
warstwg o zmiennej miazszosci od 0,0m (w miejscu kulminacji glin 02) do przeszto
4,7m (04). Z dzialalno$cia akumulacyjna Parsgty zwiazane sa takze piaski 1 piaski
organiczne zalegajacych bezposrednio na gruntach bagiennych (torfach i namutach).
Grunty organiczne akumulacji  bagiennej wystepuja w2 warstwach:
przypowierzchniowej (ponizej nasypow lub dna Parsgty). Warstwa ta posiada
niewielka miazszo$¢ 1,0-1,2m i zbudowana jest gléwnie z piaskow organicznych lub
gruntdw organicznych z piaskiem i domieszkami drewna (dominuja namuly
piaszczyste). Dolna warstwa organiczna zbudowana jest gtownie z torfow, namutow i
gytii. Charakteryzuja si¢ zmienna miazszo$cia wzrastajaca znaczaco w kierunku
potudniowym, gdzie osiagaja 2,0-3,6m. Od strony ladowej najmtodszymi osadami sa
nasypy o skladzie gruntow organicznych, piaskow organicznych z gruzem i
drewnem. Nasypem wynoszony byt pierwotnie podmokty teren Wyspy Solnej. Ich
najwigksza miazszo$¢ wystgpuje w rejonie watéw ziemnych Reduty Morast.

Z uwagi na charakter inwestycji nie przeprowadzono szczegdlowe] analizy budowy
geologicznej. Budowe geologiczna przedstawia przekrdj geologiczno-inzynierski
(zalacznik 4).

4.3. Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne w rejonie Kolobrzegu sa zlozone z uwagi na
wystgpowanie kontaktu pomigdzy zaburzonymi 1 sfaldowanymi utworami
mezozoiczno-permskimi  oraz czwartorzgdowymi. Dodatkowo na  warunki
hydrogeologiczne wptyw ma migracja silnie zasolonych waod jurajskich (lecznicze
solanki) do czwartorzedu, a takze zasalanie ptytkich wod w strefie brzegu Battyku.

4.3.1 Poziomy wodonos$ne

Poziom jurajski — zwigzany jest z jurajskimi piaskami i1 piaskowcami. Poziom ten
posiada charakter artezyjski. Nawiercany jest na glebokosci 25-50m p.p.t. (w rejonie
reduty wystepuje ok. 40-50m p.p.t.). Poziom piezometryczny uktada si¢ okoto 5-
6m n.p.m.

Wody z tego poziomu sg silnie zmineralizowane. Sa to lecznicze solanki chlorkowo-
sodowo-bromkowo-jodkowych z domieszka jonow wodoro-weglanowych, borowych
1 zelazistych. Sa one bogate w niezbedne do zycia pierwiastki sladowe takie jak: lit,
stront, miedz, fosfor, arsen, glin, azot 1 siarke. Stgzenie solanek wynosi od 2 do 6 %
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NaCl, mineralizacja og6lna sigga 60 g/dm3. Przyjmuje sig, ze sa to reliktowe wody
mezozoiczne, trudno odnawialne przez zasilanie wglgbne. Ujmowane sa przez
studnie w rejonie ul. Parkowej (profile nie znane wg BDH) oraz ujgcia
uzdrowiskowe.

Poziom czwartorzedowy — Czwartorzegdowy poziom wodonos$ny w rejonie Reduty
jest rozdzielony na przynajmniej dwie warstwy wodonosne.

Druga warstwa wodono$na wyksztalcona jest w obregbie migdzyglinowych piaskow
fluwioglacjalnych.

Pierwsza warstwa wodonosna wyksztatcona jest w obrebie fluwialnych piaskow i
nasypoOw oraz w postaci saczen w glinach i gruntach organicznych.

Warstwa ta w wykonanych otworach byla lokalnie rozdzielona na dwie podwarstwy
przez wystapienie gruntow organicznych. Glgbokosci poziomu piezometrycznego
pomierzone w zarurowanych otworach wiertniczych byty bardzo zblizone wskazujac
na kontakt tych wod oraz wod Parsety.

Poziom piezometryczny w tej warstwie wodonos$nej ksztattowat si¢ w rejonie rzedne;j
+0,19 - +0,28m n.p.m.

W trakcie wykonywania badan geologiczno-inzynierskich stwierdzono wyzszy
poziom wod powierzchniowych od wod gruntowych notowanych w otworach
ladowych. Moze to wynikaé¢ z podwyzszonego stanu rzeki (niewielka cofka).

Jedynie sondowaniem CPT1 rozpoznano wystgpowanie soczewy srodglinowej
zawierajace] wody pod niewielkim ci$nieniem. Nie wystgpowal tu samowyplyw
(ci$nienie mierzone jako u2 w sondzie nie wykazywato rowniez nadcis$nienia).

Przewidywane typowe wahania ZWG dochodzi¢ moga do +0,5m, w zaleznosci od
stanu Parsety. Obecny poziom wod gruntowych oceniono jako przecigtny.

Szczegdblowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekrojach
geologiczno-inzynierskich — zatacznik 4.

4.3.2. Sktad chemiczny wéd gruntowych

Zasolenie wod gruntowych w rejonie Kotobrzegu, a szczegdlnie na Wyspie Solnej
jest zroznicowane.

Wody poziomu czwartorzgdowego (druga warstwa wodono$na) w tej czgsci
Kotobrzegu sa przewaznie silnie zasolone (mineralizacja do 30mg/dm?). Sa to wody
chlorkowo-sodowo-jodowe. Napor stonych woéd z podloza mezozoicznego
powoduje, ze przedostaja si¢ one w obreb osadow piaszczysto-zwirowych, skad
migruja na powierzchnig terenu w postaci stonych Zrodet. Naturalne zrodta dajace
silnie stgzona solanke wystgpowaly Wyspie Solnej oraz na prawym brzegu Parsety.
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Najwigksze zasolenie mozna wigza¢ z wodami soczew §rodglinowych. Nie
wystepuja one w rejonie planowanej inwestycji do glebokosci 12,0m p.p.t.
Rozpoznano je jedynie sonda CPTUl. W zwiazku z jej wystgpowaniem otwor
sasiadujacy tak sptycono aby nie naruszy¢ tego horyzontu.

Z otworu o4 ze spagowej strefy piaskéw pobrano 1 probke wody dla potrzeb oceny
agresywnosci srodowiska.

Nazwa wskaznika Jednostka o4
Odczyn pH - 6,9
Zasadowos¢ ogdlna mmol(OH)/1 13,5
Azot amonowy mg/l 13,0
Chlorki mg/l 7250
Siarczany mg/l 396,5
Wapn mg/l 661,3
Magnez mg/l 164,0
Twardos¢ ogdlna mgCaCOs/1 2325
Twardo$¢ weglanowa mgCaCOs/1 675
Twardo$¢ niewgglanowa mgCaCO5/1 1 650
Zawartos¢ CO, wolnego mgCO,/1 81
Zawartos¢ CO, agresywny mgCO,/1 39

Sktad chemiczny wody wskazuje na stabo agresywne srodowisko (la2) weglanowe 1
siarczanowe w stosunku do betonu. Zawartos¢ chlorkow determinuje bardzo wysoka
korozyjnos¢ przyjmowana jako >0,2mm/rok.

Zasolenie wody gruntowej jest wyzsze od wod morskich (dla ktorych stezenia jonow
chlorkowych wynosza ok. 3500mg/dm®). Wskazuje to na zasilanie warstwy
wodonosnej przez zasolone wody glebszego poziomu.

Wody te w rejonie samego nabrzeza Morastu doptywaja do wod powierzchniowych,

za$ warstwa gruntu organicznego, cz¢sto porozcinana lub zredukowana nie stanowi
izolacji przed kontaktem.
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5. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntéw organicznych oraz
mineralnych niespoistych 1 spoistych. Pominigto w klasyfikacji nasypy
niekontrolowane. Zalegajace w podtozu budowlanym grunty uj¢to w jednostki
geotechniczne. Wydzielono trzy serie geotechniczne ze wzgledu na geneze,
stratygrafi¢ 1 litologieg, tj.; seria I — bagienne osady organiczne; seria Il —
piaski fluwialne; seria III — gliny zastoiskowe, seria IV — glacjalne gliny
zwalowe.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikow badan
terenowych 1 laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntow zastosowano podwdjna
klasyfikacjg tj. obowiazujaca zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz stara zgodnie
z PN-86/B-02480. Wspotczynniki materialowe dla parametrow geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogo6lniong warto$¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
podano w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Jest pochodzenia bagiennego i zbudowana jest z utworéw organicznych (Or). Z
uwagi na roznice sktadu mineralnego oraz parametréw wytrzymatosciowych serig
I podzielono na dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa Ia w jej sktad wchodza piaszczyste grunty organiczne z domieszkami
piaskow mineralnych (namuly piaszczyste 1 piaski prochnicze wg. starych
klasyfikacji). Wystgpuja one bezposrednio ponize] nasypow lub ponizej dna
kanatu. Znajduja si¢ w stanie bardzo luznym. o wartosci charakterystycznej
stopnia zaggszczenia Ip <0,20 (<20,0%). Charakteryzuja si¢ niska nosnoscia 1
wysoka odksztatcalnoscia.

Warstwa Ib zbudowana z gruntow organicznych — namuldéw gliniastych, stabo
roztozonych torféw oraz gytii. Grunty te charakteryzuja si¢ wysoka $cisliwos$cia
Mo=400kPa 1 niska wytrzymatos$cia na Scinanie Su=30kpa. Nie sa zalecane jako
bezpieczne podtoze budowlane.

Seria geotechniczna 11,

Stanowi piaszczysty kompleks rzeczny, lokalnie rozdzielony utworami
organicznymi serii I. Zbudowana jest z piaskow $rednich (MSa) z domieszkami
piaskow organicznych, rzadziej z piaskéw drobnych (FSa). Z uwagi na r6znice
parametru wiodacego — stopnia zaggszczenia, seri¢ Il podzielono na trzy warstwy
geotechniczne.
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Warstwa Ila buduja ja piaski $rednie oraz piaski $rednie z domieszka
rozproszonej substancji organicznej. Znajduja si¢ w stanie $rednio zaggszczonym,
o wartos$ci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip =0,44 (44%). Z uwagi na
zawarto$¢ materii organicznej, posiadaja  obnizone  wlasciwosci
wytrzymatosciowe.

Warstwa IIb sktada sig z piaskow $rednich oraz piaskow drobnych, znajdujacych
si¢ w stanie $rednio zaggszczonym do zaggszczonego, o  wartosSci
charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip =0,62 (62%). Wystepuje w postaci
ciaglej warstwy ponizej gruntow organicznych.

Warstwa Ilc zbudowana jest z zaggszczonych piaskow drobnych, o wartosci
charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip =0,75 (75%). Posiada bardzo
korzystne wtasciwosci geotechniczne.

Seria geotechniczna 111

Reprezentowana jest przez normalnie skonsolidowane zastoiskowe pyly, pyty
ilaste oraz ity pylaste. Z uwagi na zré6znicowanie stanu wydzielono w jej obrgbie
dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa IIla buduja ja pyly i pyly ilaste w stanie plastycznym, o wartos$ci
charakterystycznej stopnia plastycznosci Iy =0,40 (Ic=0.60). Charakteryzuje si¢
obnizong wytrzymato$cia na $cinanie i podwyzszona $cisliwoscia.

Warstwa II1Ib zbudowana jest si¢ z twardoplastycznych itow pylastych, o warto$ci
charakterystycznej stopnia plastycznosci Iy =0,13 (Ic=0.87). Charakteryzuje si¢
wysoka nosnoscia 1 odksztalcalnos$cia.

Seria geotechniczna IV

Seria ta zbudowana jest z nieznacznie prekonsolidowanych utworow
polodowcowych (gliny zwatowe). Litologicznie sa to piaski ilaste, ity piaszczyste
oraz gliny ilaste, nie rzadko zawieraja domieszki kamieni. Naleza do gruntow
wysadzinowych, wrazliwych na rozmakanie 1 uplastycznienie. Stanowia ciagly
kompleks litologiczny, wystgpujacy ponizej utworow holocenskich. Z uwagi na
roznice parametru wiodacego — stopnia plastycznosci serig IV podzielono na dwie
warstwy geotechniczne.

Warstwa I'Va sktada sig z piaskow ilastych, 110w piaszczystych oraz glin ilastych z
kamieniami. Znajduja si¢ one w stanie plastycznym, o wartosci charakterystycznej
stopnia plastycznosci Iy =0,34 (Ic=0.66). Charakteryzuje si¢ przeci¢tna nosnoscia
1 odksztalcalnoscia.

Warstwa IVb

Buduja ja piaski ilaste, wystgpujace w stanie twardoplastycznym o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci I =0,20 (Ic=0.80). Posiadaja korzystne
wlasciwosci geotechniczne.
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Szczegdlowa charakterystyke gruntow budujacych podtoze projektowanego
obiektu, przedstawiono w zataczniku nr 3, a budowe geologiczna i warunki
wodno-gruntowe zawarto w zataczniku 4 - Przekroje geologiczno-inzynierskie.

6. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

6.1. Ocena warunkéw gruntowych

W  podlozu projektowanego budynku warsztatowo-biurowego wystepuja
ztozone warunki gruntowe tj.:
e Wystepowanie miazszej warstwy gruntow stabonosnych: nasypow
niekontrolowanych oraz gruntéw organicznych,
e Wystgpowanie obiektu w strefie brzegowej rzeki,
e Mozliwos¢ wystgpowania ponizej 12m soczew przewodzacych wody
solankowe.

Podczas prowadzenia inwestycji, a takze w okresie jej rozbiorki mozemy mieé
do czynienia z nast¢pujacymi czynnikami wpltywajacymi na zmiang warunkow
geologiczno-inzynierskich:

e Konsolidacja gruntow organicznych — w przypadku ich obciazenia,

e Wyparcie gruntéw organicznych lub osuwisko wewngtrzne w ich
obrgbie — sytuacji ich obciazenia przekraczajacego wytrzymatos¢ na
Scinanie,

e Rozw¢) sufozji w przypadku niewlasciwie prowadzonych robot
odwodnieniowych.

W rejonie projektowanej inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk
geologicznych takich jak (ryzyko szkdd gorniczych, krasowych, deformacji
filtracyjnych, osuwiskowych, ekspansywnych itp.).

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja procesy osuwiskowe,
kurzawkowe, sufozyjne itp. mogace mie¢ wplyw na projektowany obiekt.

Grunt nasypowe (wat ziemny reduty) jest w niewielkim stopniu narazony na
abrazj¢. Nie wystepuje w tym rejonie zwigkszone falowanie, lub plywy.
Niewielkie podcinanie brzegu spowodowane zostanie wyeliminowane przez
zastosowanie nabrzeza posadowionego na $ciance szczelnej lub nabrzeza z
gabionéw.

Z uwagi na charakter projektowanego obiektu nie analizowano mozliwos$ci
wykonania przestony itlowej dla projektowanego obiektu. Analogicznie nie
analizowano statecznos$ci obiektu po napetnieniu woda.
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Dobor kruszyw do produkcji betonu, realizowany bgdzie przez producentow i
dostawcow betonu. Ilo§¢ potrzebnych kruszyw nie wymaga oceny zasobnosci
okolicznych kopaln surowcow. Nie przewiduje si¢ przeprowadzenia robodt
ziemnych z wykorzystaniem lokalnych materiatéw mineralnych.

6.2. Posadowienie obiektow kubaturowych

Przeprowadzone badania geotechniczne nie pozwolity na potwierdzenie lub
wykluczenie wystgpowania w podlozu omawianej inwestycji starego rusztu
drewnianego, mogacego stanowi¢ przeszkod¢ dla zabijanych S$cianek
szczelnych. W otworach rozpoznawano wystgpowanie drewna (gtoéwnie jasne
sosnowe). Wystapienia te nie mialy jednak charakteru ciagtych pni lub
drewnianych pali. Nie wyklucza to wystgpowania takiej konstrukcji
bezposrednio pod walem ziemnym.

Biorac pod uwageg znaczna miazszo$¢ gruntdéw organicznych wskazuje si¢ na
zasadnos$¢ posredniego posadowienia nabrzeza (Scianka szczelna +ewentualnie
pale przemieszczeniowe prefabrykowane).

Posadowienie nabrzeza tylko na narzucie kamiennym wzmocnionym geokrata
doprowadzi do konsolidacji organicznego podloza i1 niekontrolowanych
deformacji. Dla narzutu kamiennego o wysokosci ok. 2,3m maksymalne
osiadania moga wynosi¢ 30-40cm.

Biorac pod uwage obecno$¢ soczew srodglinowych przewodzacych solanke
ponizej 13m nalezy ograniczy¢ mozliwo$¢ stosowania technologii mogacych
naruszy¢ ich strukturg (np. glebokich iniekcji strumieniowych, geoderntow
itp.).

6.3. Monitoring geotechniczny

Biorac pod uwage warunki wodno-gruntowe oraz charakter projektowanego
obiektu nie przewiduje si¢ koniecznosci prowadzenia specjalnego monitoringu
geotechnicznego.

Podczas realizacji inwestycji nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na stan skarp
waldéw ziemnych Redutry Morast 1 wszelkie ubytki gruntu uzupetnic.

W przypadku pograzania Scianek szczelnych z wykorzystaniem wibromtotéw
dokonywa¢ pomiaréw drgan konstrukcji Reduty Morast. W przypadku
uzyskiwania zbyt wysokich wibracji zweryfikowa¢ metode pograzania.

6.4. Propozycja kategorii geotechnicznej

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajqc charakterystyke konstrukcji, zgodnie 7 Rozporzqdzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 7 dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. 7 dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
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463) proponuje si¢ przyjecie Il-giej kategorii geotechnicznej w zloZonych
warunkach gruntowych.

Kategori¢ geotechniczng zgodnie z obowiazujacymi przepisami ustali
Projektant obiektu po uwzglednieniu wszystkich czynnikéw natury
geologicznej oraz konstrukcyjnej w opinii geotechnicznej, stanowiacej
integralna cz¢$¢ projektu budowlanego.

Przeprowadzony zakres rozpoznania geotechnicznego i ustalenia wartos$ci
liczbowych parametréow geotechnicznych jest wystarczajacy do bezpiecznego
zaprojektowania omawianych obiektow.
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7. WNIOSKI | ZALECENIA

Zadanie geologiczne polegajace na ustaleniu warunkow geologiczno-inzynierskich
do projektu przebudowy nabrzezy zabytkowej Reduty MORAST zostato wykonane.
Przeprowadzony zakres badan pozwala na bezpieczne zaprojektowanie obiektu.

W wyniku przeprowadzonych badan polowych 1 laboratoryjnych na terenie
przeznaczonym pod budowe budynku warsztatowo-biurowego nalezy stwierdzic:

e W podiozu budowlanym analizowanego terenu wystepuja zlozone warunki
gruntowo-wodne,

e Podloze traktowaé nalezy jako genetycznie niejednorodne,

e Nasypy niekontrolowane, stanowiace podloze niezalecane do bezposredniego
posadowienia posiadaja miazszo$¢ 1,7-2,0m, wystepuja na przyczotkach
projektowanego nabrzeza,

e Wykonane badania geologiczne nie pozwolily zweryfikowa¢ hipotezy o
istnieniu w podlozu nabrzeza Reduty Morast starego rusztu drewnianego
wzmacniajacego posadowienie jej walow ziemnych, (rozpoznano w podiozu
liczne domieszki drewna, nie stwierdzono jednak ciaglych grubych
drewnianych elementdéw 1 narzutu kamiennego),

e W podlozu praktycznie catego projektowanego nabrzeza zalegaja grunty
organiczne (namuly piaszczyste, torfy, gytie i namuly gliniaste), posiadaja one
zmienng migzszo$¢ (sumaryczna 1,0 —4,8m),

e Grunty organiczne naleza do stabonosnego i S$cisliwego podtoza, nie sa
zalecane do bezposredniego posadowienia,

e Ponizej gruntdw organicznych na calym analizowanym obszarze wystgpuja
fluwialne piaski w stanie $rednio zaggszczonym 1 zaggszczonym oraz
plastyczne i twardoplastyczne gliny serii (Il 1 IV),

e Strop glin wystgpuje na zmiennych rzgdnych -2,1 do — 8,8 m n.p.m. opadajac
ku potudniu,

e W obrebie glin rozpoznano jednie sonda CPTU na glebokosci 12,5m soczewe
piaskéw mogaca by¢ wodonoscem dla solanek,

e Wody gruntowe znajduja si¢ w taczno$ci hydraulicznej z wodami
powierzchniowymi,

e Przewidywane typowe wahania wod oszacowano na podstawie pomiarow w
Parsgcie wynosza +0,5m,

e Wody gruntowe wykazuja znaczne zasolenie (stgzenie chlorkéw przekracza
7250mg/dm”), wskazujac na doptyw zasolonych wod z glebszych pozioméw,

e Wody gruntowe wykazuja wysoka agresywno$¢ w stosunku do stali oraz niska
(1a2) w stosunku do betonu,
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"

N\

Proponuje si¢ posadowienie posrednie projektowanego nabrzeza ($cianka
szczelna oraz np. dodatkowo pale prefabrykowane,

Posadowienie bezposrednie w postaci narzutu kamiennego moze spowodowac
konsolidacj¢ stabonosnego organicznego podtoza i deformacje projektowane;j
konstrukeji,

Do obliczenia no$nosci podioza mozna wykorzysta¢é dane zawarte w
zataczniku 3 - legendzie do przekrojéw w powiazaniu z budowa geologiczna
przedstawiona na przekrojach geologiczno-inzynierskich — Zatacznik 4.

Roboty fundamentowe i ziemne prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym,

Poza typowym nadzorem geotechnicznym nie przewiduje si¢ specjalnego
monitoringu  geotechnicznego projektowanego obiektu oraz obiektow
sasiednich (typu pomiary geodezyjne, inklinometryczne itp.), jako jedyne
zaleca si¢ prowadzenie analizy dragn na murach konstrukcji Morast podczas
zabijania grodzic,

Do projektu zostanie opracowany projekt geotechniczny obejmujacy projekt
szczegblowe wytyczne do fundamentowania, a takze wymagany zakres
monitoringu  geotechnicznego  zakres projektu  bedzie zgodny z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

Bydgoszcz, marzec 2013r
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SPIS ZALACZNIKOW:
Zatacznik 1.1 — Mapa przegladowa terenu; skala 1:10 000

Zalacznik 1.2 — Mapa planowanego zagospodarowania terenu z lokalizacja
wykonanych punktow badawczych, skala 1:500

Zatacznik 1.3 — Mapa warunkéw hydrogeologicznych skala 1:500

Zatacznik 1.4 — Mapa warunkéw budowlanych; skala 1:500

Zatacznik 2 - Objasnienie symboli i znakoéw uzytych na przekrojach

Zatacznik 3 - Legenda do przekrojow

Zatacznik 4 - Przekroje geologiczno-inzynierskie

Zatacznik 5 — Metryki sondowan CPTU

Zatacznik 6 — Metryki sondowan dynamicznych DPM

Zatacznik 7 —Metryki otworéw badawczych

Zalacznik 8 — Analizy granulometryczne

Zatacznik 9 — Zestawienie badan laboratoryjnych gruntow

Zatacznik 10 — Wyniki analizy wody gruntowej

Zalacznik 11 — Decyzja Starosty Kotobrzeskiego, zatwierdzajaca projekt robot
geologicznych

Zatacznik 12 — Karta informacyjna dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
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